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  07/219/ –סיכו� למבח� בביולוגיה 
  

  :הזנה בבעלי חיי�
, יש בעלי חיי� צמחוניי� האוכלי� צמחי�: ישירות או בעקיפי�, כל בעלי החיי� ניזוני� מצמחי�

  . והטורפי� ניזוני� מבעלי חיי� צמחוניי� או מטורפי� אחרי� הניזוני� מצמחוניי�
ג� . קבוצה זו אוכלי� צמחי� ובעלי חיי�בעלי החיי� ב. כל�ישנ� בעלי חיי� הנקראי� אוכלי

  . כל� האד� הוא אוכל
מכיוו� שה� יוצרי� את החומרי� , )מזו�=טרופי�, עצמי=אוטו (אוטוטרופי�היצרני� נקראי� 
  . האורגניי� בעצמ�
. מכיוו� שדר  הזנת� שונה מזו של היצרני�, )שונה=הטרו (הטרוטרופי�הצרכני� נקראי� 

  .  אחרי�הצרכני� ניזוני� מיצורי�
,  לדוגמה במבנה הלסת–בעלי חיי� צמחוניי� נבדלי� בתכונות רבות מבעלי החיי� הטורפי� 

ואצל הצמחוניי� ,  הניבי� גדולי� והחותכות קטנותאצל הטורפי�. בסוגי השיניי� ובגודל�
 לבעלי החיי� השוני� יש איברי� –כלומר , החותכות גדולות והניבי� קטני� או חסרי�

  . שגת המזו�המותאמי� לה
המי� נקלטי� מהמזו� . בעלי החיי� קולטי� ע� המזו� את החומרי� האורגניי� ואת המלחי�

  . וג� באמצעות שתייה
  

  :נשימה תאית
 24היא מתרחשת . )כולל האד�(צמחי� ובעלי חיי� : נשימה תאית קיימת בכל היצורי� החיי�

  . שעות ביממה במש  כל יו� במהל  חייו של היצור
הנשימה התאית משוחררת האנרגיה הכימית האגורה במולקולות האורגניות והופכת בתהלי  

 בה� משתמש כל תא ותא לצרכיו השוני� במסגרת הגו% ATPלהיות אנרגיה זמינה במולקולות 
  . השל�

כאשר בנוכחות חמצ� האנרגיה , נשימה תאית יכולה להתקיי� ג� בנוכחות חמצ� וג� בלעדיו
  . דולה ומיטבית יותרהמשתחררת בתהלי  היא ג

  :תהלי  הנשימה התאית בנוכחות חמצ� •
  
   
  
  
  

  :תהלי� העיכול
מפרק את את המולקולות הגדולות , בעזרת אנזימי� במיצי העיכולמתרחש ה ,תהלי  העיכול

שחודרות דר  התאי� ומהוות חומרי מוצא , שמה� מורכבי� חומרי המזו� ליחידות הבניי� שלה�
 הבניי� של המולקולות נבני� בתאי� של כל יצור החומרי� מיחידות. לבניית מרכיבי התאי�

  . היחודיי� לו
חשוב לציי� שבכל אחד מהתליכי הבנייה או הפירוק המתרחשי� בגו% החי משתת% אנזי� 

  . יחודיי� וכל אנזי� משתת% בתהלי  אחריהאנזימי� ה� . מתאי�
  

  :אופ� פירוק חומרי המזו� בתהלי  העיכול

  ניות חומצות אמי�חלבוני�  .1

  חד סוכרי��דו סוכרי� /רב .2
 חומצות שומניות ,  גליצרול�שומ�  .3

  
יכולות לעבור דר  קרומי התאי� שבדפנות צינור , שהתקבלו בתהליכי הפירוק, רק יחידות הבניי�
  . ע� זר� הד� מועברי� תוצרי העיכול אל תאי הגו% השוני�. העיכול אל הד�

 לא שבה�הזמ� א  ה� אינ� תהליכי עיכול מפני יש לציי� שתהליכי פירוק בתאי� מתרחשי� כל 
 . מתפרקי� החומרי� ליחידות הבניי� שלה�

  
  

C6H12O6   +   6O2 6H2O + 6CO2   + ATP + E  
אורגנית ' מול
 )סוכר(

אנרגיה  ח"פד מים חמצן
 זמינה

 חום 
 פירוק
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  :מערכת העיכול באד�
צינור מקופל ומפותל זה .  מטרי��9שאורכו הממוצע כ, מערכת העיכול באד� בנוייה מצינור ארו 

 9ישנ� . ומסתיי� בפי הטבעת שדרכו יוצאי� חומרי� שלא עוכלו, אליו נכנס המזו�, המתחיל בפ
  :איברי� עיקריי� הנמצאי� במערכת ומשתתפי� בפירוק המזו�

השיניי� חותכות את המזו� לחתיכות קטנות . דרכו נכנס המזו� למערכת העיכול. הפה .1
בפה מתחיל עיכול הפחמימות . והרוק מרטיב ומרכ  אותו, ומכינות אותו לפעולת העיכול

א  בזמ� הקצר הזה חלי� בו , המזו� שוהה בפה מספר שניות. � שברוקי אנזימי"ע
י "חיתו  המזו� ע. הוא נטח� ומפורק לחתיכות קטנות בעזרת השיניי�: שינויי� רבי�

כ  יתקשרו יותר מולקולות של אנזי� . השיניי� מגדיל את שטח הפני� של גושי המזו�
   .ופעולת הפירוק תיעשה ביעילות רבה, לגושי המזו�

 . שבו המזו� עובר מהפה אל הקיבה, משמש כצינור מעבר. הוושט .2
שרירי הקיבה ממשיכי� את .  אליה מגיע המזו� שהתחיל להיחת  ולהתעכל בפה.הקיבה .3

הקיבה היא . גורמי� לפירוק החלבוני�, המכילי� אנזימי�, מיצי הקיבה. פעולת החיתו 
לאור  ובאלכסו� וה� , רוחבשרירי המזו� מסודרי� ל. חלק מורחב של צינור העיכול

 .מאפשרי� ריסוק נוס% של המזו� וטחינתו
 1822 ביוני �6שב, הראשו� שחקר ותיאר את העיכול בקיבה היה רופא בצבא האמריקני

 שחדר יעבר לקיבתו ואחר, שחדר לחזהו, הצעיר נפצע מכדור. לטפל בחייל צעירהוזעק 
. שאר פצע פתוח שהפריע לעיכול המזו�א  בקיבתו נ, הצעיר החלי�. אליה יצא החוצה

הרופא . חלק מהמזו� שאכל יצא דר  החור בקיבה ולא המשי  לעבור במערכת העיכול
 לאחר והכניס ישירות אליה מזונות שוני� עטופי� בבד, קיבת החיילהחליט לחקור את 

 . מזו� התפרקו והשתנו בצורה רבה הרופא ראה כי חתיכות הבשר שהיו במכ�
ומפרישה אליו מיצי עיכול המכילי� ,  בלוטה שנמצאת מחו- לצינור העיכול.הלבלב .4

 . פחמימות ושומני�, אנזימי� שמשתתפי� בפירוק חלבוני�
בתאי הכבד . יחידות הבניי� הנספגות מהמעיי� אל הד� עוברות תחילה אל הכבד .הכבד .5

לכבד תפקיד חשוב . חלק� עוברות שינויי� ומשמשות לבניית חומרי� הדרושי� לגו%
, כ�כמו  . הגו%בניטרול חומרי פסולת מזיקי� המגיעי� ע� המזו� או הנוצרי� בתאי

מגיע מזו� כאשר . י� נאגרה�ש� , המועברי� אל כיס המרה, נוצרי� בכבד נוזלי מרה
  .  נוצר תחליב המשפר את עיכול השומני�באמצעות נוזל המרה, שומני למעיי�

החומרי� , ובו ממשי  פירוק הפחמימות, עובר המזו� מ� הקיבהאליו  .המעי הדק .6
שה� , הבניי� השונותיחידות . חומר מתפרק ליחידות הבניי� שלוכל . השומניי� והחלבוני�

שלא התפרקו החומרי� . נספגות דר  דפנות המעי אל מערכת הד�, מולקולות קטנות
החלק הארו  ביותר בצינור הדק הוא המעי .  אל המעי הגסיכי� לנוע בצינור העיכולממש

קפלי� הפנימי שלו עשוי הדופ� .  מטרי� רבועי��400 גה שלו מגיע לכטח הספיש, העיכול
 . וכ  גדל שטח הפני� ועמו שטח הספיגה, על גבי קפלי�

המי� רוב . הופכי� לצואה, ע� חיידקי� שבמעיי�,  עוכלואהחומרי� של בו .המעי הגס .7
.  שעות15�25המזו� לפה ועד לגמר עיכולו במעי חולפות מכניסת . נספגי� חזרה לתו  הגו%

, מתערבל בהשפעת תנועת השרירי�, מועבר באיטיות לאור  צינור העיכולהמזו� 
 .  למרכיביו השוני�שבמיצי העיכול המפרקי� אותוומתערבב ע� האנזימי� 

בו מצטברת הצואה עד ליציאתה אל מחו- , האחרו� של צינור העיכול הקטע .המעי הישר .8
 . לגו%

טבעתי בקצה צינור העיכול שבאמצעותו מתבצעת השליטה על יציאת  שריר .פי הטבעת .9
 . הצואה

 
קיימת אחידות בתהלי  , יצורי� השוני�ההבדלי� הקיימי� במבנה של מערכת העיכול ברות למ

באמצעות אנזימי� , היצורי� חל פירוק חומרי� במזו� ליחידות הבניי� שלה� בכל. העיכול עצמו
בתאי� . עוברות אל נוזלי הגו% ומגיעות לתאי�, שה� מולקולות קטנות, הבניי�חידות י. י�מתאימ

  . ה� משמשות לבניית חומרי� ולהפקת אנרגיה
אחד מאיברי בכל . העיכול מערכת –� תהלי  העיכול במערכת מיוחדת מורכבי� מתקייביצורי� 

, או חלק ניכר ממנו, פשוטי� מתרחש תהלי  העיכולביצורי� . המערכת מתרחש חלק מהתהלי 
  . בתו  בועית מזו� שבתאי�

  
  
  
  
  



 3

  :)פוטוסינתזה(הזנה בצמחי� תהליכי 
  . פוטוסינתזההמ� את המזו� בתהלי  עצמייצרי� להצמחי� 

  
  
  
  
  
  

 בעזרת אנרגיית האור המומרת ,)יצרני�(י הצמחי� "עולות אורגניות לקוצרות מוזה נבתהלי  
בניגוד לנשימת , זה מתרחש רק כאשר יש אורתהלי  . לאנרגיה כימית האגורה באות� המולקולות

  . כל הזמ� שמתרחשת –הצמח 

  . ח אירוביי�" גזי הנחו- לנשימת� של בע)חמצ�( O2לוואי חשוב של התהלי  הוא תוצר 
ש� ה� משמשי� לבניית ,  השוני� לחלקי הצמחועברי� ברוב�הנוצרי� בפוטוסינתזה מהסוכרי� 

העלי� משתמשי� בה� תאי . מהסוכרי� נשאר בעלי�חלק . החומרי� האורגניי� האחרי�
  . לצורכיה� והחלק העוד% בה� הופ  לעמיל�

  
  :ולכל אחד מה� יש השפעה על קצב התהלי , הפוטוסינתזה משתתפי� כמה גורמי�בתהלי  

שהוא אחד מחומרי המוצא של , חמצני�מעלי� את ריכוז הפחמ� הדו א� –ח "ריכוז הפד .1
  . גובר קצב הפוטוסינתזה, התהלי 

בעוצמת עלייה . האור היא המניעה את תהלי  הפוטוסינתזה אנרגיית –עוצמת האור  .2
 . האור מגבירה את התהלי 

למרות . כמו הפוטוסינתזה, הטמפרטורה מזרזת תהליכי� כימיי� עליית –הטמפרטורה  .3
עלייה רבה מדי בטמפרטורה עלולה לגרו� להרס החלבוני� בתאי� ולעיכוב  ,זאת

 . התהליכי�
א  כמויות , משמשי� כחומר מוצא בפוטוסינתזה המי� –כמות המי� בקרקע ובצמח  .4

 זעירות ביותר בהשוואה לכמויות המי� שהצמח קולט ופולט המי� המשתתפות בתהלי 
א  אל– ירידה בכמות המי� בצמח אינה משפיעה ישירות על התהלי  ,לכ�. ביממה
בשל איבוד מי� לסביבה , פוחתת כמות המי� בצמחכאשר . באמצעות הפיוניות, בעקיפי�

פוחת איבוד המי� א  ג� כ  . נסגרות הפיוניות שבעלי�, או בשל קליטה מעטה מהקרקע
ח שבצמח "בכמות הפדירידה . חמצני החודר דר  הפיוניות� ויש ירידה בקליטת הפחמ� הד

 .  הפוטוסינתזהקצבמקטינה את 
  

 :הלמונט�של וא�ניסויו  •
  ?מקור המזו� של הצמחי� הוא באדמה הא� – הניסוי שאלת .1

    –תיאור הניסוי  .2
   .ושקל את הקרקע היבשה הלמונט יבש את הקרקע בה השתמש בניסויוא�   .א

הקרקע כיסה כדי שלא יחדרו את .  צעיר והשקה אותוע- ערבהשתל הוא   .ב
 . חומרי� מבחו-

ג� את ע- שקל הוא .  שני� חזר ויבש את הקרקע ושקל אותה שוב5לאחר   .ג
 . הערבה

 ובמשקל )ג" ק1/2רק של (הקרקע לא חל כמעט הבדל  במשקל –תוצאות הניסוי  .3
 .ג" ק75.5לו  נוספו –הצמח חל שינוי רב 

 המי� החומרי� שנוספו לצמח הוא מ�מקור הלמונט הסיק ש וא� –מסקנה  .4
לא חשב בכלל שצמחי� יכולי� לקלוט חומרי� מהאוויר ולייצר הוא . בלבד

 . חומרי� אורגניי� בעצמ�

 
  :תורשהבניסויי� 

 :של מאזיהו ניסוי •
  אות� כ  שחלק אחד הכיל  אמבות וחת200לקח ,  חוקר אמריקאי,זיהמא

הפריד בי� החלקי� וגידל הוא . את גרעי� התא והחלק השני היה חסר גרעי�
  . אות� בתנאי� שווי� בתו  מכלי� שהכילו תמיסות מזו�

 ואילו החלקי� בעלי הגרעי� ,כל החלקי� חסרי הגרעי� מתו, זמ� מהכעבור 
, הגיע מאזיה שלגרעי� התא תפקיד מרכזיכ   . �התפתחו והשלימו את עצמ
   .יכי החיי� וההתרבות של תא האמבהוהוא הכרחי לקיו� תהל

H2O +   CO2 

 ח"פד  מים

C6H12O6 + O2     
  חמצן  גלוקוז

 אורית אנרגי
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 :רלינגמאשל היסויו נ •
של  )'ומי� ב' מי� א( מיני� �2השתמש בניסויו ב,  חוקר גרמני,האמרלינג

 : חלקי��3בנוייה מהיא . גופה בנוי מתא אחד שכל –אצות האצטבולריה 
 וגבעול המחבר )ובו מצוי הגרעי�( שורש התחתו� דמוי, העליו� דמוי כובע

  . ביניה�
  :ניסויו של האמרלינגשלבי 

כ  שנשאר רק השורש ', הגבעול והכובע של אצה ממי� אהסיר את  .1
  . שהכיל את הגרעי�

' את קטע הגבעול של אצה ממי� ב' האצה ממי� אחיבר של השורש של  .2
ממי� (זמ� קצר ראה האמרלינג שהגבעול כעבור . )ללא הכובע או השורש(
 '  הצמיח כובע ממי� א)'ב

 גבעול של )כיל את הגרעי�שה('  של אצה ממי� בהשורשהרכיב על כש .3
 . 'עליו כובע ממי� ב צמח –' אצה ממי� א

 
 .להוכיח שהגרעי� הוא זה שקובע את צורת הכובע נער  ניסוי נוס%כדי 
 של )חסר גרעי�(לקטע גבעול ' העביר רק גרעי� של אצה ממי� אאמרלינג ה

   .'הבגעול הצמיח שורש וכובע של מי� אטע  ק.'אצה ממי� ב
   .רעי� התא הוא הקובע את צורת הכובעג :המסקנה

  
ידוע שבגרעי� התא נמצא המידע לתכונות התורשתיות , חר מחקרי� רבי� נוספי� לא,היו�

    .המידע התורשתיזה נקרא ידע  מ.ביניה� אלו האחראיות לחייו התקיני� של כל תא, השונות
  

  :כרומוזומי�
  . גופי% צבע=  כרומוזו� � גו%�זומה, צבע�כרומה

בנויי� ה� . ה� גופיפי� המצויי� בתו  גרעי� התא ונושאי� את המידע התורשתיהכרומוזומי� 
  . א וממולקולות חלבו�"ממולקולות דנ

 קרו� שבמהלכו, חלוקת התא בזמ� :הכרומוזומי� נית� לראות רק בשלב מסויי� בחיי התאאת 
  . ואז נית� לראות אות� במיקרוסקופ, הכרומוזומי� מוכפלי� ומתקצרי�, התא נעל�

קשר בי� מספר הכרומוזומי� של יצור לגודלו או אי� . כרומוזומי� אופייני לו' יצור חי מסלכל 
    . כרומוזומי�254מוזומי� ואילו לסרט� נזיר יש  כרו46 לאד� יש :דוגמה ל.רכבותולמידת מו


